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Xét cac khoi da dién deu sau

Tén DinhV |Canh F | Mat F |V — E+ F
Ta dién 4 6 4 2
Hinh lap phuong 8 12 2
Bat dién 6 12 2
Thap nhi dién 20 30 12 2
Nhi thap dién 12 30 20 2

Hinh 1

Ta nhan thay V — E 4+ F = 2 v6i tat cd nam khoi da dién trén. So6 2
khong déi dugce goi 1a diic trung Euler.
Dac trung Fuler, hay cong thic V — E 4+ F' = 2 la mot trong 17 phuong
trinh lam thay doi thé gidi (xem [1]). Do tinh ban chat va quan trong ciia
cong thitc nay, dic trung Euler ¢6 dén vai chuc cach chiing minh (xem [5])
va ¢6 nhiéu tng dung (xem thi du, [6]).
Dac trung Euler (con duge goi 1a bat bién Euler, cong thitc Euler, hoac dic
trung Buler-Poincaré ) 14 mot bat bién topo, 1a s6 khong ddi dic trung cho
hinh dang hodc cau tric ciia mot khong gian topo khong phu thudc vao
cach né6 bi bién dang. Dac trung Euler thuong duge ky hiéu 1a X.
Dac trung Euler X'(S) ctia mot da giac phang S duge chia thanh cac tam

giac bang s6 dinh trir di s6 canh cong véi s6 mit ciia tam giac trong da



giac do:
X(S)=V-E+F
Bat ky da dién 10i cling c6 dac trung

X=V-E+F=2

trong d6 V, E va F tuong tng la s6 dinh (goc), s6 canh va s6 mit cla
khoéi da dién.

Leonhard Euler, tén ctia o6ng duge dat cho khai niém nay, da c6 cac cong
trinh nghién cttu dau tién vé dic trung nay.

Ta ciing c6 thé mé rong dac trung Euler (ttc cong thitic X = 2) cho hinh

cau va ap dung cho cac khoi da dién cau.

Luan van dugc chia lam ba chuong.
Chuong 1. Mot sb kién thic so luge ve 1y thuyét do thi.
Chuong 2. Mot s6 cach chiing minh cong thitc dac trung Euler.
Chuong 3. Mot s6 ting dung va bai toan lien quan.

To6i xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sic dén PGS. TS. Ta Duy
Phuong, ngudi thay da dinh huéng chon dé tai va tan tinh huéng dan dé
toi co thé hoan thanh luan van nay.

To6i xin bay t6 long biét on chan thanh t6i cadc Thay co gido thuoc khoa
Toan - Tin, Phong Dao tao truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai
Nguyén da gitp d6 toi trong sudt qua trinh hoc tap tai truong.

Toi ciing xin bay to6 18i cAm on sau sic dén truong trung hoc phd thong Lé
Chan da quan tam va tao dieu kién gitp dd toi trong qua trinh hoc tap va
cong tac.

Cudi ciing toi xin gii 16i cdm on dén gia dinh, ban be dong nghiép da co

vil, dong vién va tao diéu kién dé to6i hoan thanh luan van nay.

Thai Nguyén, thang 5 nam 2018

Tac gia

Tran Thi Anh Duong



Chuong 1

Mot s6 kién thirc so ludc vé

Iy thuyét do thi

Chuong nay trinh bay so lude cidc khai niém co ban ctia 1y thuyét do
thi dé bd trg cho mot sé cach chiing minh cong thite dic trung Euler dua
trén 1y thuyét do thi trong chuong sau. Noi dung chinh ciia chuong dudc
tham khéo tu tai lieu [2,3,9].

1.1. Dinh nghia do thi

1.1.1. Dinh nghia 1

Do thi (graph) G = (V, E) 1a mot bo gom cac dinh V' va cac canh E,
trong d6 V' # () va mdi canh noi v6i hai dinh (khong nhat thiét phan biet).

Néu canh e tuong tng v6i hai dinh u, v thi ta néi v va v 13 hai dinh ke
nhau. Ky hiéu e = (u,v) hay e = (v,u). Canh (u,u) tuong tng véi hai
dinh trung nhau goi la mot vong hay khuyén(loop) tai u. Hai canh phan
biét cung tuong tng véi mot cap dinh duge goi la hat canh song song hay
canh boi.

Cap dinh khong sap thi tu dugce goi 1a canh v hudng (canh). Cap dinh
sap thu tu duge goi 1a canh c¢é hudng (cung).



. <>

dinh canh canh vong

" cédc canh song son
(khuyén) ! 2 g

Hinh 1.1

1.1.2. Dinh nghia 2

D6 thi G duge goi 1a do thi vo hudng néu tat ca cac canh ctia G déu la

canh vo hudng.

Hinh 1.2

Bac ciia mot dinh trong do thi vo huéng 1a s6 cac canh lien thuoc véi
no, rieng khuyen tai mot dinh dugce tinh hai 1an cho bac ctia né.
Ki hieu la: deg(v).
- Dinh bac 0 dugc goi la dinh co lap.
- Dinh ¢6 bac bang 1 dudc goi 1a dinh treo.

Vi du. Cho d6 thi sau:

Q ' +

a b C d

Hinh 1.3

Ta c6: deg(a) = 4, deg(b) = 5, deg(c) = 4, deg(d) = 0,deg(e) = 1,



deg(f) = 4,deg(g) = 4.

1.1.3. Dinh nghia 3

D6 thi G dudc goi 1a do thi cé hudng néu tat ca cac canh ctia G déu la
canh c6 huéng.

Hinh 1.4

1.1.4. Dinh nghia 4

Do thi G dudc goi 1a do thi con clia do thi G néu tap dinh va tap canh

cua (1 tuong ing la tap con cua tap dinh va tap canh cua G.

1.2. Chu trinh

Duong di (path) c6 do dai n tit vy dén v, v6i n 1a mot sd nguyén duong,
trong mot do thi vo huéng 14 mot day cac canh lién tiép vovr, v1Va, ..., Up_1Vp.
Dinh vy duge goi 1a dinh dau, dinh v,, dudce goi 1a dinh cuoi.

Duong di c6 dinh dau trung véi dinh cudi goi 1a chu trinh.

Duong di (Chu trinh) khong qua canh nao lan tht hai goi 1a duong di
don (Chu trinh don).

Chu trinh don chita tat cd cac canh ctia do thi dugc goi 1a chu trinh
FEuler.

D6 thi vo huéng dude goi 1a do thi Fuler néu né c6 chu trinh Euler.
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Vi du. Trong Hinh 1.5, do thi G4 c6 chu trinh Euler: a, e, ¢, d, e, b, a. Ca
hai do thi G5 va G5 khong c6 chu trinh Euler.

Hinh 1.5

1.3. Mboét s6 dang do thi

1.3.1. Do thi phang

Do thi G 1a dd thi phang néu c6 thé vé né trén mat phang sao cho cac

canh clia n6 khong cat nhau ngoai ¢ dinh.

Hinh 1.6

1.3.2. Do thi déi ngiu

Do thi déi ngdu ctia mot do thi phang G 1a mot do thi G trong dé ¢6
mot dinh tuong ting cho méi mién mét phing ctia do thi G va ¢ mdi canh

tuong ing v6i moi canh ciia G két néi hai mién ké nhau cta G.



